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LEYBOLD-HERAEUS GMBH t CO. KG., K6ln-Bayental 



Mesaverf ahren zur Messung kleiner Dif ferenzdriicke 



Die Erfindung betrifft ein Mess verf ahren zur Messung kleiner 
Dif fexnzdriicke unter Verwendung von mittelf requenzgespeisten 
Piranisystemen, welche jeweils in den Rezipienten unterschied- 
lichen. Druckes untergebracht und mit ihren Plranlwiderstanden 
als Brtlckenwiderstande einer elektrischen BrUckenschalt ung ge- 
schaltet sind* 

Es ist bereits bekannt, die Druckdif f em in zwei Vakuumrezi- 
pienten in der Weise zu messen, dass sich in den Rezipienten 
je ein Piraniwiderst and eines Piranimess - Systems befindet. 
Diese PIraniwiderstande bilden Zweige einer elektrischen 
Wechselspannungsbriicke und werden durch den Brilckenst rom ge- 
heizt. Herrscht In den Vakuumrezipienten jeweils der glelche 
Druckwert, so Ist die V/armeab leitung an beiden Piraniwider- 
standen gleich "gross , und es stellt sich somit an diesen 
ein gleicher Temperat urwert eln 9 welcher bei tlbereinstimmen- 
den Systemgrassen auch einen gleichen WIderstandswert im 
BrUckenzweig hervorruftl Damit ist die Brticke abgeglichen 
und das in der Brdckendiagonalen liegende Messinst rument zeigt 
keinen Aunachlag. Andert sich der Druck in einem der Vakuum- 
rezipienten, so andert sich nachfolgend die Temperatur des 
entsprechenden Flraniwiderstandes , und die result ierende Wi- 
derstandsanderung start das BrUckengleichgewicht . Das Messln- 
strument zeiftt einen Ausschlag, der als Mafl fllr die zu be- 
stimmende Druckdif fewiz festgestellt werden kann, Dieser Aus- 
achlag Ist aber in der besohriebenen Measanordnung von der Art 
der in den Vakuumrezipienten befindlichen Gase abhangig. Aua- 
aerdem hftngt der Ausschlag des Meaainatrumentes in komplizier- 
ter V/eise vom Geaamtdruck und der Druckdif ferenz ab * 
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Die Erfindung geht von der Auf gabenstellung aus s ein Messver- 
fahren zur- Messung kleiner Dif ferenzdriicke unter Verwendung 
vcn Piranisystemen anzugeben, welches gasartunabhangig und mit 
guristiger Skalenteilung des Messinstrumentes ausgefuhrt werden 
kann. Das Kennzeichnende der Erfindung ist darin zu sehen, daS 
der Ausgang eines rtlckkoppelbaren Verstarkers die Speisediago- 
nale einer Briickenschaltung speist, in deren einem Briickenhalb- 
zweig der erste Piraniwiderstand liegt und deren Anzeigediago- 
nale mit dem Verstarkereingang des Verstarkers verbunden ist, 
dass ein zweiter Brttckenhalbzweig mit. dem zweiten Piraniwider- 
stand parallel zum ersten Brilckenhalbzweig geschaltet ist, dass 
in die Speisediagonale der Brilckenhalbzweige eine Mefispannung 
mit von der Prequenz der Ausgangsspannung des Verstarkers ver- 
schiedener Frequenz eingespeist wird, und dass der aus dieser 
Spannung resultierende Strom durch beide parallel liegend* 
Briickenhalbzweige als MafJ des Dif ferenzdruekes bestimmt wird, 
Der zweite Piraniwiderstand 1st so mit dem ersten parallel ge- 
schaltet und errelcht, wenn der Druck in beiden Vakuumrezipi en- 
ten gleich ist, die gleiche Temperatur und damit den gleichen 
Widerstandswert. Kr.dert sich der Druck in einem der Vakuum- 
rezipienten, so andert sich auch die Temperatur und damit der 
Widerstand des entsprechenden Piraniwiderstandes . Diese Wl- 
derstandsanderung wird nunmehr durch einen beide Brvlckenzwei- 
ge durchfliessenden, zusatzlichen Mefistrom gemessen, welcher 
ein Mali fur das Druckverhaltnls darstellt und nicht von der 
Qasart abhangig ist. 

In einer empf ehlenswerten Aus fUhrungs form sind die vom Ver- 
starker abgegebene BrUckenspeisespannung und die Meftspannung 
Wechselspannungen von versohiedener Prequenz, wobei hlnsicht- 
lich der Frequenzabstande darauf zu aohten ist, dass die Brtlcken- 
speisespannung die Meftspannung nicht start. In einer vorteilhaf- 
ten Weiterbildung der Erfindung kann entweder die BrUckenspeise- 
spannung oder die Mefispannung als Oleiohspannung zugefilhrt wer- 
den, so das a entweder die Deheizung oder die Messung mit Glelch- 
strom erfolgt. Zveokmassir. erachelnt ea dabei, die elngespelste 
Meftspannung als Gloiohapannung zu wahlen. Sofern zwei Wechsel- 
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spannungen unterschiedlicher Frequenz benutzt werden, kann 
vorteilhaft die Frequenz der MeJlspannting hSher liegen als die 
Frequenz der Ausgangsspannung des Verstarkers. 

In der Zeichnung 1st eine Schaltungsanordnung zur DurchfUhrung 
des erflndungsgemassen MeBverf ahrens schematisch dargestellt. 

Ein Resonanzverstarker 1 speist Uber Verbindungsleitungen 2,3 
eine aus den Widerstanden 4,5,6 sowie einem ersten Piraniwi- 
derstand 7 zusammengesetzte Wechselspannuungsfarttckenschaltung. 
Die Anzeigediagonale dieser WechselspannungsbrUckenschaltung 
liegt tlber Verbindungsleitungen 8 und 9 am Eingang des Resonanz- 
verstarkers 1, welcher derart ausgebildet 1st, dass der erste 
Piraniwiderstand 7 auf konstanter Temperatur gehalten wird. . 
Dieser erste Piraniwiderstand 7 befindet sioh in einem ersten 
Vakuumrezipienten lo, wahrend ein zweiter Piraniwiderstand 11 
in einem zweiten Vakuumrezipienten 12 untergebracht 1st. Der 
zweite Piraniwiderstand 11 bildet zusammen mit einem weiteren 
Bruckenwiderstand 13 einen zweiten Brtlekenhalbzweig entsprechend 
dem aus dem ersten Piraniwiderstand 7 und dem Bruckeenwiderstand 
4 gebildeten ersten Briickenhalbzweig. Zwischen den Knotenpunkten 
der entsprechenden Brtlckenhalbzweige iiegt in einer Verblndungs- 
leltung 14 ein MefSinstrument 15, welches zur Gleichstrommessung 
ausgelegt und durch, eine vorgeschaltete Drossel 16 gegen Wechsel 
spannungskompnenten geschtttzt 1st. Wahrend in dem beschriebenen 
Ausfiihrungsbeispiel die elektrische Wechselspannungsbrucken- 
schaltung von einem Resonanzverstarker 1 durch eine im Mittel- 
frequenzbereich liegende Speisewechselspannung gespeist wird, 1st 
die Mefispannung als Gleichspannung gewShlt und wird von einer 
Gleichspannungsquelle 17 zugefUhrt. Diese Gleichspanhungs quelle 
17 1st tiber Anschlussleitungen 18,19 mit den Knotenpunkten 
der Brilckenanzeigediagonalen verbunden. In der Anschlussleitung 
19 befindet sich ein relativ hochohmiger Vorschaltwidersfcand 2o, 
welcher einen Kurzschluss der BrUckenwechselspannung iiber den 
geringen fnnenwiderstand der Oeichspannungsquelle 17 vertxindert. 
Ebenso wird ein gleichspannungsmassiger Kurzschluss Uber den 
Ausgang des Res onanz verstarkers 1 durch einen in der Verbindun^- 
leitung 8 angeordneten Kondensator 21 verhlndert. Die Verbindungs 
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leitung 9 1st bei 22 geerdet* 

Hinsichtlich -der Steuerung des ResonanzverstSrkers 1 aus 
der Anzeigediagonale der WechselspannungsbrUckenschaltung 
1st darauf hinzuweisen, dass es sich um eine Phasenlagensteu- 
erung handelt, bei der die Phase zwischen 0 und +l8o° sprung- 
artig wechBelt* Dementsprechend bestimmt sich der Ausgang des 
Resonanzverst&rkers 1, der zur Speisung der elektrischen Wechsel 
spannungsbrtickenschaltung verwendet wird. 

Die beiden Vakuumrezipienten lo,12 sind durch eine- 'Verbindungs- 
leitung 23 mit Absperrventil 24 verbunden, so dass beim Offnen 
des Absperrventils 24 Druckausgleich hergestellt werden kann. 
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PATENT ANSPRUCHE 

1 # Messverfahren zur Messung kleiner Dif ferenzdrilcke unter 
Verwendung von mlttelfrecjuenzgespeisten Piranisystemen, • 
welche jeweils in den Rezipienten unterschiedlichen Druckes 
untergebracht und rnit ihren Piraniwiderstanden als Briicken- 
widerstSnde einer^lektrischen Briickenschaltung geschaltet 
sind, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Ausgang eines rtickkoppelbaren Verstarkers (i) 
die Speisedagonale einer Briickenschaltung speist, in 
deren einem Brtlckenhalbzweig (4,7) der erste Piraniwider- 
stand (7) liegt und deren Anzeigediagonale mit dem Ver- 
starkereingang des Verstarkers (1) verbunden 1st, dass 
ein zweiter Brtlckenhalbzweig (11,13) mit dem zweiten Pira- 
niwiderstand (11) parallel zum ersten Brtlckenhalbzweig (4,7). 
geschaltet 1st, dass in die Speisediagonale der Brtlcken- 
halbsweige eine Mefispannung mit von der Prequenz der Aus- 
gangs spannung des Verstarkers (1) verschiedener Prequenz 
eingespeist wird, undflass der aus dieser Spannung resui- 
tierende Strom durch beide parallel liegende Brtlckenhalb- 
zweige (4, 7; 11, 13) als Mafl des Dif ferenzdruckes bestimmt 
wird« 

2# Mefiverfahren naoh Anspruch 1> dadurch gekenn-- 
z e i c h n e t, dass die in die Speisedagonale der 
BrUckenhalbzweige eingespeiate Mefispannung eine Gleich- 
spannung 1st. 

3. Mefiverfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die in die Speisediagonale der 
BrUckenhalbzweige elngeflpeiste Meftspannung eine Wechsel- 
spannung 1st, deren Prequenz oberhalb der Frequenz der 
Auagangsapannung des Reaonanzverat&rkers liegt. 



1648592 



1098 1 4/n*85 



c 

-.L e e r s e i t e 



ft 




1 098 1 4 /O F85 



